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optimizando la sostenibilidad industrial

En un contexto global donde la sostenibilidad ambiental es una prioridad, la gestion eficiente

del agua emerge como uno de los mayores desafios para la industria. La medicion y reduccion

del consumo de agua a traves del calculo de la huella hidrica (HH) se ha vuelto esencial para

garantizar un uso responsable de los recursos hidricos a lo largo del ciclo de vida de tecnologias,

productos y servicios. El objetivo del presente estudio consiste en explorar como la integracion

del calculo de la HH en la Verificacion de Tecnologia Ambiental (ETV) puede ofrecer ventajas
\significativas a las empresas que buscan mejorar su sostenibilidad industrial.

~
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IMPORTANCIA DE LA HUELLA HiDRICA EN LA SOSTE-
NIBILIDAD INDUSTRIAL
La huella hidrica (HH) es un indicador que mide el im-
pacto de las actividades humanas en los recursos hidri-
cos, considerando el consumo y la contaminacion del
agua. Tiene una dimension geografica y temporal, ya que
se enfoca en una cuenca hidrografica especifica y en los
puntos de captacion, consumo y devolucion del agua.
La HH es clave para evaluar la sostenibilidad de las ope-
raciones industriales y cadenas de suministro. Durante el
proceso de calculo de HH se considera:
1.- Huella hidrica verde: Este tipo implica el consumo
de agua de lluvia, ya sea evaporada o incorporada
en productos.
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2.- Huella hidrica azul: Aqui se hace referencia al uso
de agua dulce superficial o subterranea, ya sea a
través de la evaporacion o la incorporaciéon en pro-
ductos.

3.- Huella hidrica gris: Este tipo de agua necesaria pa-
ra que el medio receptor asimile los contaminantes
vertidos por la actividad (se relaciona con la calidad
de los vertidos)

Ademas, el proceso de elaboracién del calculo de la
HH permite identificar oportunidades para mejorar la
eficiencia en el uso del agua, lo que genera beneficios
ambientales y econémicos y también permite establecer
metas de reduccién de consumo de agua acordes con
los objetivos de sostenibilidad. Esto es cada vez mas im-
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portante debido a la creciente presion regulatoria, las
demandas de consumidores por productos y servicios
respetuosos con el medio ambiente y los riesgos re-
lacionados con la escasez de agua y la competencia
por los recursos hidricos.

ROL DE LA VERIFICACION DE TECNOLOGIA AMBIEN-
TAL (ETV) EN LA SOSTENIBILIDAD
En el contexto ambiental actual, las innovaciones
tecnologicas verdes enfrentan una alta demanda. De-
ben satisfacer tanto las necesidades actuales como las
futuras de las industrias, alinedndose con los objeti-
vos de sostenibilidad. Estas tecnologias desempefian
un papel fundamental para poder lograr los objetivos
marcados por politicas y regulaciones ambientales,
climaticas y de innovacién. Su contribucion se refleja
por ejemplo, en:
e | a reduccion de emisiones de gases de efecto in-
vernadero.
e La preservaciéon de recursos cruciales como el
agua, la energia y las materias primas.
e La promocion de la economia circular.
e La proteccion del entorno mediante la eliminacion
de sustancias toxicas.

Figura 1. Esquema del proceso de verificacion con ETV

Presentacion de la candidatura o

El proveedor de la tecnologia
contacta con el organismo de
verificacion vy le facilita informacion
inicial de la tecnologia

Se realizan las pruebas
necesarias a la tecnologia
por parte de un tercero

Tras la verificacion
Se publica el informe de
verificacion y la tecnologia
recibe el sello ETV

Este impacto no sélo mitiga la degradacién ambien-
tal, sino que también genera nuevas oportunidades
econdmicas para el desarrollo sostenible.

Estas innovaciones se manifiestan a través de avan-
ces en diversos aspectos, como el disefo, las materias
primas utilizadas, los procesos de produccion, el fun-
cionamiento, la reciclabilidad y la disposicién final. Su
contribucién se demuestra mediante un rendimiento
tecnoldgico que reduce significativamente el impacto
ambiental en comparacién con las soluciones conven-
cionales.

La ETV (Verificacién de tecnologias ambientales,
por sus siglas en inglés) se presenta como un siste-
ma de verificacién confiable y transparente disefiado
para demostrar el rendimiento de tecnologias innova-
doras y verdes de manera imparcial y creible (resumen
del proceso ETV en la figura 1).

La ETV garantiza que las afirmaciones sobre el ren-
dimiento ambiental de una tecnologia estén respal-
dadas por datos de prueba generados en condiciones
controladas de calidad, y ademds promueve tecnolo-
gfas innovadoras y verdes (Figura 2). Su alcance abar-
ca tanto tecnologias emergentes como aquellas ya
presentes en el mercado, todas destinadas a reducir
impactos ambientales o mejorar la monitorizacion de
parametros que los reflejen.

Antes de la verificacion

Se elabora un plan de testeo de Ia
tecnologia de forma conjunta entre el
desarrollador y el organismo de
verificacion

Informes

El organismo verificador
elabora un informe con los
resultados de la verificacion
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Beneficio ambiental
Demuestra un impacto
ambiental menor frente
a la competencia

Rendimiento
Demuestra

rendimiento superior a
tecnologias similares
Verifica parametros
especificos de la
tecnologia

Innovacion
Demuestra las
caracteristicas

diferenciales de la
tecnologia

Figura 2. Representacion esquematica de los beneficios de la verificacion por ETV

INTEGRACION DEL CALCULO DE HUELLA HIiDRICA EN
LA ETV

El andlisis de la HH y la ETV desempefia un rol crucial en
la evaluacién y adopcién de tecnologias ambientales. En el
contexto de la gestion del agua, la HH se ha convertido en
un indicador clave para comprender y abordar el impacto
de las actividades humanas en los recursos hidricos. La ETV,
por otro lado, proporciona una validaciéon objetiva de la
eficacia y sostenibilidad de las tecnologias propuestas.

Para poder vincular la ETV con la HH, se tienen que inte-
grar las evaluaciones del uso del agua y los impactos am-
bientales en el proceso de verificacion de ETV. El proceso
de verificacion de ETV incluye la verificacién de pardmetros
operacionales de la tecnologia, parametros relacionados
con el impacto ambiental y pardmetros adicionales. Todos
éstos parametros son flexibles y los desarrolladores de tec-
nologias pueden escoger aquellos que mas se adapten a
su tecnologia innovadora.

Durante la definicion y evaluacién de los pardmetros a
evaluar dentro de la verificacién por ETV, se pueden incluir
aquellos que sean relevantes para la HH. Por lo tanto, un
proveedor puede, antes de la verificacion, incorporar cri-
terios de eficiencia del agua incluyendo analisis de la HH,
como, por ejemplo:
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1.- La incorporacién de criterios de eficiencia del agua
como pardmetro ambiental en el proceso de ETV.
Esto puede implicar evaluar la capacidad de la tec-
nologia para minimizar el consumo de agua o maxi-
mizar la eficiencia en su uso durante el proceso de
verificacion.

2.- La evaluacion de medidas de prevencion de la conta-
minacion o reduccion de la carga de contaminantes
vertidos en el agua derivados de la tecnologia como
parametro operacional de la tecnologia, algo que
podria ser un aspecto esencial de la HH. Asi se pue-
de asegurar que la tecnologia minimiza los impactos
negativos en la calidad del agua durante el proceso
de verificacion.

3.- La inclusién de andlisis de la HH como parametro
adicional en la verificacion de ETV, evaluando tanto
el consumo directo como indirecto de agua a lo largo
del ciclo de vida de la tecnologia como parte de la
verificacion.

Después del proceso de verificacion, el desarrollador de
la tecnologia puede usar los datos generados destacando
los resultados de la ETV sobre la eficiencia en el uso del
agua al comparar con tecnologias alternativas.

Una vez una tecnologia ha sido verificada por ETV y se
han incluido algunos de los pardmetros relevantes que
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Figura 3. Representacion esquematica de la complementariedad entre tecnologias verificadas por ETV y la reduccién

de la huella hidrica de procesos industriales.

contribuyan a reducir la HH, estas tecnologias pueden ser
incorporadas en procesos industriales, de modo que con-
tribuyan por ejemplo a la reduccién de la HH global, azul,
gris, o al célculo de la HH (Figura 3), mediante acciones
como:

1.- La reduccion de la huella hidrica azul a través de la
promocion de tecnologias que contribuyan a mejorar
la eficiencia en el consumo de agua

2.- La reduccion de la huella hidrica gris a través de la
promocién e incorporacion de tecnologias que re-
duzcan significativamente la carga de contaminantes
de un efluente de agua determinado.

3.- La reduccion de la huella hidrica global de un proceso
a través de tecnologias cuyo calculo de huella hidrica
se haya incorporado en su proceso de verificacion
por ETV.

4.- Facilitar el calculo de la huella hidrica a través de la
promocion e incorporacion de tecnologias verifica-
das por ETV que faciliten la monitorizacion del volu-
men y calidad del agua.

Los puntos anteriormente mencionados pueden ser
relevantes para todas aquellas industrias con interés en
la reduccion de la HH, permitiéndoles identificar nuevas
tecnologias verificadas por ETV para incorporarlas en

sus instalaciones y que les pueden ayudar en la optimi-
zacion del uso del andlisis de la HH.

CONCLUSIONES

La gestion eficiente del agua y la sostenibilidad en la
industria se ven favorecidas por el uso y la integracion
del célculo de la HH en la ETV. La HH, que evalua el
impacto del uso y contaminacion del agua, junto con
la ETV, que valida tecnologias ambientales innovadoras,
ofrece beneficios clave: identifica oportunidades para
mejorar la eficiencia hidrica y promueve préacticas soste-
nibles. Esta integracion asegura decisiones informadas
y sostenibles en la gestion del recurso hidrico, fortale-
ciendo la responsabilidad ambiental y econdmica en la
industria.
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