en la descarbonizacion

renovable como vector energético clave

-

La descarbonizacion de nuestra economia surge de la necesidad de reducir las emisiones de
carbono que contribuyen al calentamiento global. Entre dichas emisiones, se encuentra princi-
palmente el dioxido de carbono como consecuencia de la actividad humana y emitido durante
la produccion de energia. Debido a la urgente necesidad de dicha descarbonizacion, muchos
paises se han comprometido a reducir sus emisiones con el objetivo de alcanzar la neutralidad,
pero nos encontramos con un escenario en el que las emisiones netas cero no son logradas
exclusivamente mediante la electrificacion de la demanda energética, sino que son necesarios

-

combustibles renovables, entre los que se encuentra el hidrgeno y sus derivados.

J

Dra. Iria Regueiro Carrera

Investigadora del area de Bioenergia del Centro Tecnolégico EnergylLab

| mismo tiempo, entre los mayores productores
Ay demandantes de hidrégeno se encuentran las

industrias de fertilizantes, la industria quimica,
el acero, o el refino, pero este hidrégeno se produce
mayoritariamente a partir de combustibles fésiles, emi-
tiendo gran cantidad de didxido de carbono. Ademas de
esta produccion insostenible en la actualidad, se prevé
un aumento del uso del hidrégeno y, de no optarse por
metodologias de produccién sostenibles, el aumento del
uso de hidrégeno tendria como consecuencia el aumen-
to de emisiones de dioxido de carbono.

Por tanto, si queremos cumplir los objetivos de la des-
carbonizacién, es necesario sustituir las vias convencio-
nales de produccion basadas en combustibles fésiles,
por otras con bajas emisiones de carbono. Las tecnolo-
gias del hidrégeno renovable representan la vanguardia
en el campo de la energia y la sostenibilidad, ofreciendo
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soluciones innovadoras para abordar los desafios rela-
cionados con la produccién, almacenamiento y el con-
sumo de energia, convirtiéndose en un recurso clave en
la transiciéon hacia un futuro energético mas limpio y
sostenible, con neutralidad de emisiones. Sin embargo,
es crucial abordar los desafios técnicos y econémicos
asociados con su produccion, almacenamiento y apli-
cacion, planteando soluciones que permitan incremen-
tar la eficiencia, aprovechando al maximo los recursos
disponibles y asi cumplir los objetivos marcados para la
descarbonizacién de la economia a gran escala.

De dicha necesidad surge la agrupacion H2ENRY que
tiene como principal objetivo la creacion de una red de
excelencia, centrada en la Tecnologia Prioritaria Cervera
(TC) de Transicién Energética: TC10 — Tecnologias del Hi-
drégeno verde, mediante la cual se impulse el desarrollo
de tecnologias disruptivas en el ambito de la generacién,

septiembre 2024



purificacién, almacenamiento y transporte de hidrége-
no verde, con el objetivo de facilitar la descarbonizacion
de la economia espanola. El reto que plantea H2ENRY
es la investigacion y transferencia de conocimiento de
tecnologias innovadoras y de bajo consumo energético
para la generacién de hidrégeno renovable a partir de
la reutilizacion de excedentes y fuentes de energia reno-
vables, su posterior purificacién y almacenamiento, asi
como la integracion de herramientas de digitalizacion
gue permitan incrementar la eficiencia de los procesos.

Mediante la alianza estratégica H2ENRY, se pretende
dinamizar el sector energético y otras industrias consu-
midoras gracias al aporte y mejora de las capacidades
investigadoras necesarias para enfrentar los retos tecno-
l6gicos que plantea la TC10.

Estas capacidades cubren toda la cadena de valor ne-
cesaria para contribuir al desarrollo de nuevas solucio-
nes basadas en tecnologias de produccién disruptivas
como la electrélisis termoelectroquimica con 6xidos sé-
lidos, electrolisis fotoelectroquimica y combinacion de
tecnologias bioelectroquimicas y uso de efluentes de
fermentacion oscura, asi como almacenamiento quimi-
co de hidrégeno, sistemas de purificacion basados en
membranas poliméricas y desarrollo de herramientas de
diagnéstico e integracion de los procesos con el objeti-
vo de mejorar el rendimiento de las tecnologias. Dichas
capacidades le confieren a la agrupacién la experiencia,
conocimiento, habilidades humanas y materiales, alinea-
miento y potencial de progresién necesarios para conse-
guir una posicion de liderazgo de influencia internacio-
nal en el sector del H,.

Para llevar a cabo este reto de la TC10, la agrupacion
H2ENRY se construye a partir de una seleccion estraté-
gica de 5 Centros Tecnolégicos nacionales expertos en la
materia, que estara coordinada por la Fundacién Cidaut,
y en la que participan Aicia (Asociacion de Investigacién
y Cooperacion Industrial de Andalucia), EnergyLab (Cen-
tro tecnolégico de eficiencia y sostenibilidad energética),
ITE (Instituto Tecnolégico de la Energia) y el Centro tec-
nolégico Leitat. El proyecto H2ENRY tiene una duracion
de 20 meses, siendo la fecha de finalizacién, junio de
2025, y cuenta con la subvencion del Centro para el
Desarrollo Tecnolégico y la Innovacién (CDTI) y el apoyo
del Ministerio de Ciencia e Innovacién y Universidades
«Centros de Excelencia Cervera».

Mediante H2ENRY, se pretende dinamizar el sector
energético y otras industrias consumidoras gracias al
aporte de las capacidades investigadoras necesarias para
enfrentar los diferentes retos tecnolégicos que plantea
la TC10, tales como:

* Diversificacion en las formas de produccién de hi-
drégeno a partir de fuentes renovables (solar) y residuos
industriales (biomasa y calor residual).

* Mejora en la eficiencia en los sistemas de produccion
de hidrégeno.

* Mejora de los componentes de los sistemas de pro-
duccion de hidrégeno, mediante el desarrollo de mate-
riales avanzados con mejores prestaciones y mas soste-
nibles.

* Reduccion en los costes de produccion de hidrégeno
mediante la mejora en la fiabilidad y mantenimiento de
los equipos de electrolisis.




* Ahondar en las alternativas de almacenamiento y
transporte de hidrégeno y mejora en los procesos de
purificaciéon de hidrégeno en funcién del uso.

* Mejora en la formacién y capacitacion en tecnolo-
gias del hidrégeno.

* Incremento del posicionamiento internacional de los
centros tecnolégicos y de la industria espanola en tec-
nologias de produccién, almacenamiento y distribucion
del hidrogeno.

Los anteriores retos tecnolégicos se abordaran desde
la agrupacién H2ENRY mediante 4 ejes de actuacién:

* Fortalecimiento tecnoldgico e investigacion aplicada.
En el que se

* Formacion y captacion en RRSS.

* Internacionalizacién y posicionamiento estratégico.

* Transferencia tecnolégica, explotacion y difusion.

Desde el Centro Tecnolégico EnergylLab participamos
en las actividades de produccién de H2, mediante ruta
electroquimica SOEC y mediante ruta bioldgica por fer-
mentacion oscura de residuos humedos. Los electroliza-
dores de estado sélido (SOEC) son dispositivos electro-
quimicos que operan a altas temperaturas para electro-
lizar agua en hidrégeno y oxigeno. Uno de los aspectos
maés destacados de los SOEC es su alta eficiencia en la
produccion de hidrégeno, que puede llegar a ser del
80%. Esta alta eficiencia es una consecuencia directa de

su operacion a altas temperatu-
ras. Por ello, en industrias como la
siderurgia o la produccién de ce-
mento, donde el calor residual es
abundante, los SOEC pueden uti-
lizar este calor para mantener sus
altas temperaturas de operacion,
mejorando atin mas la eficiencia
del proceso global. Ademas de
la produccion de hidrégeno, los
SOEC también pueden utilizar
di6xido de carbono (CO,) como
insumo para producir monoéxido
de carbono (CO), que en combi-
nacién con hidrégeno puede ser
utilizado para sintetizar combustibles liquidos, como me-
tanol o gasolina sintética. Esto hace que los SOEC sean
una tecnologia versatil en la industria de la energia y la
quimica, contribuyendo por tanto a su descarbonizacién.

Por otro lado, la tecnologia de fermentacion oscura es
un proceso biolégico en el que ciertos microorganismos
degradan la materia orgdnica (principalmente hidratos
de carbono) presente en efluentes residuales y, como
producto de su metabolismo, generan hidrégeno en
una mezcla gaseosa. La fermentacion oscura se puede
utilizar en cualquier industria donde se generen corrien-
tes liquidas residuales de las cuales se puede aprovechar
el hidrogeno generado y al mismo tiempo aportando
soluciones de gestion a dichas corrientes que de todas
maneras deberfan tratarse previo a su vertido o disposi-
cion final.

La vision de la Red H2ENRY es convertirnos en un
referente mundial en el desarrollo y la implementacion
de tecnologias de hidrégeno sostenible, contribuyendo
activamente a la mitigacién del cambio climéatico y a la
creacion de un mundo mas sostenible. Visualizamos un
futuro donde el hidrégeno renovable sea una parte in-
tegral de la matriz energética global, impulsando la des-
carbonizacion de sectores clave como el transporte, la
industria y la generacién de energia, con impactos posi-
tivos tanto a nivel ambiental como socioecondmico. -
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H,ENRY

Programa estratégico de
investigacion y transparencia
para el impulso del hidrégeno
renovable.

www.h2enry.com
I._ ]
Proyecto subvencionado por el CDTI, el proyecto ha sido apoyado por el
Ministerio de Ciencia e Innovacion. «Centro de Excelencia Cervera»
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