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Las zeolitas circulares,
recurso valioso para la
descontaminacion
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Cogersa participa en un proyecto europeo que estudia la capacidad de
este material, fabricado a partir de residuos industriales, para depurar
efluentes contaminados, favoreciendo la valorizacion de los materiales.

~

J

os residuos, sometidos a procesos quimicos

apropiados, pueden valorizarse para favorecer asi

la economia circular. En este contexto, el proyecto
“Aluminium Foundries Circularity via Holistic Zeolite
Production for Effluents Depuration (Z-ONA4LIFE)"”
plantea el uso de zeolitas sintéticas, fabricadas a
partir de residuos industriales, para depurar efluentes
residuales. En definitiva, esta iniciativa persigue
asi explorar a escala piloto la fabricacién de zeolita
sintética, Z-ONA, aprovechando residuos de la industria
del aluminio y otros ricos en silicio para lograr que
las fundiciones de este metal sean mas circulares. El
proyecto tiene como objetivo un proceso casi libre de
residuos, mediante la recuperacion de subproductos
valiosos y el reciclaje del agua utilizada en el proceso.
Cogersa evaluara la aplicaciéon de estas eco-zeolitas en
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la depuracién de aguas residuales, asi como opciones
de aprovechamiento de las propias zeolitas agotadas
tras su uso. El proyectoZ-ONA4LIFEesta cofinanciado
por el Programa Marco de Acciéon Climatica y
Medio Ambiente (LIFE) de la Unién Europea. Junto
con Cogersa, también participan, Alusigma SA,
Ferrosadim SL, , Ingenieria y Desarrollos Renovables
SL, COMMPLA SRL, Trust-it Services SRL y el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), que
ademas coordina los trabajos.

José Manuel Gonzalez, jefe de I+D+i de Cogersa,
explica que el objetivo es "demostrar a escala piloto
que la fabricacién de zeolita sintética Z-ONA es una
tecnologia disruptiva y rentable, basada en el apro-
vechamiento de residuos de las fundiciones de alumi-
nio (escorias salinas) y residuos ricos en silicio de otros
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sectores industriales. También contempla el aprovecha-
miento de las propias zeolitas, una vez agotadas tras
su uso en la depuracion de aguas”.

El punto de partida de este proyecto de investiga-
cion ha sido los estudios de laboratorio que ya ha-
bian realizado investigadoras del CSIC, que aporta la
patente que sustenta toda la iniciativa. Tanto es asf
que en la primera fase del proyecto Z-ONA4LIFE, que
comenzd en 2023, se han hecho pruebas a escala de
laboratorio para seleccionar las condiciones éptimas
de sintesis, los residuos mas apropiados, los rendi-
mientos que se pueden esperar, las caracteristicas de
las zeolitas, y ensayos de utilizacién de éstas a escala
de laboratorio para la depuracion de diferentes aguas
residuales. En Cogersa, “se esta llevando a cabo el
diagnéstico o caracterizacion de las aguas residua-
les tratadas y también se han enviado muestras al
CSIC para probarlas con estas nuevas zeolitas”, aclara
Gonzalez.

Dos plantas piloto, en construccion

El proyecto Z-ONAA4LIFE se encuentra actualmente en
su segunda fase, cuyos objetivos son el disefio y cons-
truccién de la planta de fabricacion de zeolitas Z-ONA
en las instalaciones de Alusigma, y la planta de de-
mostracién en las instalaciones que Cogersa tiene en
Serin (Asturias), que servird para probar estas zeolitas

sintéticas en la depuracion de aguas residuales.

Una vez operativas estas dos plantas comenzara la
fabricacién de zeolitas para avanzar en el proyecto. En
la planta de Alusigma se probaran como herramienta
para la depuracion de gases y varias decenas de tonela-
das de este material se probaran también en Cogersa,
en la planta de demostracion que se acogera en el Open
Lab, donde se utilizaran para depurar aguas residuales
(lixiviados, permeados, etc.).

La ultima fase del proyecto perseqguira la valoriza-
ciéon de las zeolitas agotadas para procesos de com-
postaje y fabricacién de tecnosuelos. José Manuel
Gonzalez comenta que “es previsible que las zeolitas
gue se utilicen en Cogersa se carguen de amonio,
de forma que una vez agotadas, se puedan incor-
porar a procesos de compostaje y en la formulacién
de tecnosuelos, para que puedan liberar ese amonio
a modo de biofertilizante”, detalla. Este es uno de
los objetivos del proyecto, “crear un proceso prac-
ticamente sin residuos, mediante la recuperacién de
subproductos”, sentencia.

Tecnosuelos: Las zeolitas agotadas se valorizaran para la produccién de tecnosuelos.
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Cogersa, un aliado valioso para Z-ONAALIFE

El papel de Cogersa en el proyecto no es casual. Jo-
sé Manuel Gonzalez afirma también que “aportamos
nuestra capacidad de producir diversos composts y
enmiendas, y nuestra experiencia en el desarrollo de
tecnosuelos y en el tratamiento de aguas residuales
complejas. También ofrecemos nuestro Open Lab para
facilitar esta innovacion colaborativa en un entorno re-
al de aplicacion”. Aun asi, el jefe de 1+D+i de Cogersa
se muestra cauto: “Aunque los estudios de laboratorio
de los que disponemos son muy prometedores, todas
las posibilidades de las zeolitas sintéticas a escala pi-
loto o industrial estan aun por demostrar, estamos en
una fase preliminar del proyecto y el salto a la escala
demostrativa que estamos a punto de abordar es cru-

El proyecto esta en fase de
construccion de las plantas piloto y de
demostracion
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Foto de familia alusigma: El equipo de trabajo del proyecto Z-ONA4LIFE, durante la visita a Alusigma.

cial para el despliegue final de esta tecnologia circu-
lar”, aclara.

Las zeolitas, presentes en la naturaleza

Las zeolitas son minerales naturales con una estructu-
ra porosa similar a la de una esponja. Esa porosidad
las hace propicias para atrapar, retener e intercambiar
moléculas e iones de pequefio tamafo, por lo que se
utilizan en la depuracion de efluentes liquidos o ga-
se0s0s. Las zeolitas también se usan frecuentemente
en agricultura o como componente basico para pro-
ductos del hogar.

La produccion industrializada de zeolitas artificiales
ha permitido dar respuesta a la demanda creciente
de este material y, ademas, ha favorecido el desarro-
llo en laboratorio de zeolitas mejoradas, mas puras
y con propiedades especificas para el uso deseado.
Se emplean, por ejemplo, en detergentes, catalisis
industrial, filtros y otros procesos quimicos similares.
La oportunidad de desarrollar las zeolitas Z-ONA, que
son “zeolitas circulares”, surge a partir de este mer-
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cado y supone un avance muy importante en sosteni-
bilidad. &=
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Fases del proyecto Z-ONA4LIFE
1. Investigacion y diagnéstico

Pruebas a escala de laboratorio para seleccionar las condiciones éptimas de sintesis, los residuos mas apropiados, los
rendimientos que se pueden esperar, las caracteristicas de las zeolitas, y ensayos de utilizacion de éstas a esa escala.
Ademas, se procede a caracterizar las aguas residuales gestionadas por Cogersa.

2. Diseno y construccion de la planta piloto y de la planta de demostracién

Por un lado, se aborda la construccion de la planta de fabricacion de zeolitas en Alusigma (que produce las escorias
salinas al fundir el aluminio), y también se plantea y desarrolla la planta de demostracion donde se probaran en
Cogersa.

3. Fabricacion de zeolitas a escala piloto
Una vez instalada la planta piloto en Alusigma, trataran de fabricar varias decenas de toneladas.

4. Recuperacion de subproductos del proceso a escala piloto.
Su fabricacién supondra la generacion de subproductos que, ademas, se trataran de recuperar para favorecer la
circularidad durante todo el proceso.

5. Demostracion de la aplicacion de estas zeolitas en la depuracion de efluentes.

Alusigma probara las zeolitas Z-ONA en la depuracién de gases y Cogersa utilizard varias toneladas en la planta de
demostracion del Open Lab, poniendo a prueba su eficacia para depurar diversas aguas residuales (lixiviados, per-
meados, etc.). Ademas, el CSIC probara su utilizacién para la depuracion de purines y efluentes mineros.

6. Valorizacion de zeolitas agotadas para procesos de compostaje y fabricaciéon de tecnosuelos.

A la vista de los estudios previos, las zeolitas que se utilizaran en Cogersa se cargaran de amonio. Una vez agotadas,
se podran incorporar a procesos de compostaje y también en la formulacién de tecnosuelos, de manera que liberen
el amonio a modo de biofertilizante (nitrégeno), ademas de aportar sus caracteristicas beneficiosas para la mejora
de los suelos.

s o b re Z-ONAALIFE esté gestionado por un consorcio de socios complementarios:
Todos los miembros pretenden aprovechar sus dreas de especializacion, para

z_ 0 N A 4 L' F E garantizar el desarrollo de una competente y variada comunidad de partes
interesadas en torno a la cadena de valor del aluminio, para:
EI CSIC a través del grupo MEDES del Instituto de Ciencias de la Construccién "Eduardo
c S ]c Torroja” (IETec-CSIC) como coordinador del proyecto, liderara el consorcio. Ademas, el CSIC,

como Unico socio cientifico, aportara su experiencia y conocimientos cientificos, esenciales
para alcanzar los objetivos del proyecto, en el que participan los siguientes socios.

ALUSIGMA contribuye al proyecto Z-ONA4LIFE con su conocimiento del comportamiento de
& ALUSIGMA |5 escorias salinas, necesidades del procesado, almacenamiento, etc., y albergard la planta

piloto para la sintesis de zeolitas a partir de sus escorias salinas.

o INDEREN aporta sus conocimientos y experiencia para la construccion de la planta piloto de
\f’INDEREN fabricacién de zeolitas Z-ONA y el disefio e instalacidn de una planta de demostracién para
el uso de zeolitas en la depuracién de efluentes.

FERROSADIM es la responsable de la ejecucion y control de las actividades a realizaren la
“ m planta piloto de sintesis de zeolitas.

N2 COGERSA lidera las actividades relacionadas con la aplicacién de zeolitas en la depuracién
5.
le-“—“ COGERSA de aguas residuales y gases.

COMMpla lleva a cabo las actividades digitales y tecnolégicas relacionadas con la difusién y
comunicacién de los resultados del proyecto.

j' Trust-IT Services Trust-IT Services lidera el andlisis del mercado internacional, la elaboracién de modelos de
communicating ta maket  negocio y la programacion de la actividad de explotacion.

Suscribete a nuestro boletin | E-mail | Sigue a
en www.z-onadlife.trust-itservices.com de contacto Z-ONAA4LIFE

para ser uno de los primeros en recibir

v Funded
informacion, novedades sobre eventos y info(@z-onadlife trust-itservices.com | o ® o - the Eum:y“n Union

mucho mas!
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