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producir

los criterios de economia circular.

construccion deberan informar
de los residuos que preven

La Union Europea produce al afio mas de 2.500 millones de toneladas de residuos de
diferentes procedencias. Ante estas cifras, las politicas comunitarias de la Union han ido
dirigidas a reformar el marco legislativo, con el objetivo de modificar el modelo de gestion de
residuos vigente en los ltimos afos: un modelo de caracter lineal, que se basa en el concepto
de usary tirar y que ha sido sustituido, desde hace ya algunos ainos, por un modelo basado en
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ESTE NUEVO PARADIGMA IMPLICA , segun la definicién
de la Comision Europea, el desarrollo de un modelo de
produccién y consumo en el que el material se incorpo-
re en la cadena productiva una y otra vez, generando
asi un valor anadido para el mismo.

Este concepto de Economia Circular establece objeti-
vos de reduccién y reciclaje de los residuos, evitdndose
asi el vertido a vertedero sin aprovechamiento posterior
de un gran porcentaje de los mismos. Para conseguir
dichos objetivos es necesario utilizar nuestros recur-
sos de manera mas inteligente y eficiente. Dado que
muchos materiales de consumo son finitos, e incluso
escasos, es necesario utilizarlos de un modo mas soste-
nible, con una perspectiva a largo plazo, promoviendo
medidas que vayan desde su extraccién hasta su reu-
tilizacion. El modelo de accién de la economia circular
aborda todas las fases del ciclo de vida de un producto
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o material. Como primer paso, promueve la elimina-
cion de los residuos desde el disefio, fomentando el
uso de materiales sostenibles y circulares con mayor
vida util. Continuando el proceso, potencia el control
de la produccioén en fabricas y la realizacién de pruebas
finales del producto para garantizar la optimizacion de
su consumo. Para cerrar el ciclo, se propone una ade-
cuada recogida y gestién de los residuos para su pos-
terior reincorporacion en el ciclo productivo, elemento
primordial en el objetivo de la Economia Circular, pues-
to que la mayoria de los productos y materiales son
susceptibles de ser reciclados o reutilizados.

Con estas pautas marcadas por la Comisién Euro-
pea a través de directivas y protocolos se regulan los
objetivos comunes de la Unién, entre los que pueden
destacarse la reduccion del uso de materiales, el incre-
mento de la reutilizacion y del reciclaje de los mismos
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o la eficiencia en la gestion de materias primas finitas,
todo ello asociado a la reduccion tanto en el consu-
mo de energia como en las emisiones de diéxido de
carbono (CO2). Todas estas medidas preventivas para
limitar la generacién de residuos pretenden, ademas,
mejorar la economia mediante el ahorro de millones
de euros, junto con la creacion de hasta medio millén
de empleos en la Unién.

En el dmbito de la construccion, la Comision Europea
ha ido elaborando durante los Ultimos afios planes de
accion y protocolos acerca de la gestién de los resi-
duos de construccién y demolicion, con la intencion
de promover el modelo de economia circular también
en este sector, ya que estos residuos suponen un tercio
del total de los generados en la Unién Europea. Una
gestion adecuada de estos residuos puede suponer
grandes beneficios tanto desde la 6ptica de la sosteni-
bilidad como desde el punto de vista econdémico. Con
estos objetivos, la Union ha ido elaborando durante los
ultimos anos planes de accion y protocolos destinados
a generar las bases de un uso mas eficiente de los re-
cursos en el sector. Las medidas propuestas han sido
establecidas para alcanzar los objetivos de la Directiva
marco 98/2008/CE, para reciclar el 70% de los residuos
lo que ayudaria a cerrar el ciclo de vida de los produc-
tos y materiales mediante el aumento del reciclaje y la
reutilizacion de estos.

Con esta intencion, el protocolo de gestion de Resi-
duos de Construccién y Demolicién en la Union Euro-
pea (RCD) tiene como objetivos principales la mejora
de la identificacion de los residuos, la separacion segun
su origen y la mejora de la logistica en la recogida,
el procesamiento y la gestion de calidad de los resi-
duos. Para alcanzar el primero de estos objetivos, la
mejora en la identificacion de los RCD, se establece
la realizacion de auditorias previas a la demolicién o a
la construccion del proyecto establecido, mejorando la
planificacion y gestion de los residuos en los mismos.
Esta auditoria previa a la construccion o demolicion del
proyecto deberd, por una parte, contener la identifica-
cion del tipo de materiales que se generaran, asi como
una estimacién de la cantidad de residuos que se reco-
geran. Ademas, deberd incluir informaciéon cuantitativa
acerca de los materiales peligrosos, ademas de estima-
ciones acerca de los materiales que se puedan reciclar
o reutilizar o cdmo se gestionaran.

Estas propuestas de mejora de la identificacion de
los residuos, mediante una auditoria previa, aparecen
en la legislacion espafola recogida en el Real Decreto
105/2008 por el que se regula la produccién y gestion

Economfa circular

Desechos
residuales

RATIOS NACIONALES

GENERACION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

de los residuos de construccién y demolicion, a través
de un documento técnico vinculado al proyecto y de-
nominado Estudio de Gestién de Residuos, que refleja
los criterios del protocolo de RCD con varios afios de
antelacién, resultando asi pionero en este campo.

Entre las condiciones minimas que deberan aparecer
en este Estudio, se expresa la obligaciéon de realizar una
estimacion de la cantidad de residuos que se generaran
en la obra, codificados segun la lista europea de resi-
duos, los conocidos como Cédigos LER recogidos en
la legislacién nacional y actualizados en el &mbito de
la UE a través de la Decision de la Comision de 18 de
diciembre de 2014 por la que se modifica la Decision
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformi-
dad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Euro-
peo y del Consejo, pendiente de transposicion al ambi-
to nacional a través de la Ley de Residuos, actualmente
de fase de tramitacion. Sin embargo, a pesar de que
en Espafa las recomendaciones de la Unién Europea
ya estan reguladas desde hace afnos por el citado Real
Decreto 105/2008, no se dispone de datos suficiente-
mente fiables que puedan dotar a los proyectistas de
instrumentos capaces de dar cumplimiento a esta obli-
gacion dentro de las variables edificatorias existentes
en nuestro pais.

Como respuesta a esta problematica, el Consejo Su-
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RESIDUOS

perior de Colegios de Arquitectos de Espafna (CSCAE) y
el Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espa-
fna (CGATE), han formado una Comisidn bilateral con
el objetivo de dar solucién a esta demanda establecida
en la ley. Si bien es cierto que existen diferentes fuentes
de datos y de ratios de generacion de residuos, muchos
son demasiado genéricos o no responden a la variabili-
dad constructiva que pueden encontrarse a lo largo de
la variada geografia espanola, que claramente genera
diferentes porcentajes en los distintos tipos de residuos.
Como consecuencia de esta variabilidad, el trabajo de
esta Comision se ha centrado en recopilar y analizar un
numero suficiente de datos procedentes de diferentes
fuentes de reconocido prestigio tanto publicas como pri-
vadas para poder abordar las diferentes realidades del
territorio nacional en la gestiéon y produccion de RCD:
normativas autondmicas y locales, Colegios Profesiona-
les y agentes del sector como, Universidades, Entidades
relacionadas con este campo, proyectos relacionados de
ambito europeo y actores privados en el sector.

[Tipo obra [0BRA NUEVA

Es de destacar que estos dos Consejos Profesionales

llevan muchos afnos trabajando con el objetivo de po-
tenciar el mejor tratamiento posible de los residuos de
construccién y demolicion en el &mbito de la edifica-
cion. A lo largo del tiempo, han impartido formacion,
redactado gufas y manuales y potenciado la correcta
gestiéon de los residuos, promoviendo activamente la
reutilizacion de los mismos y la potenciacion de la eco-
nomia circular en Espafia a través la intervencién en
el proceso de disefio y en la gestion de la obra de los
profesionales de la Arquitectura y Arquitectura Técni-
ca. En los ultimos afos han elaborado conjuntamen-
te con otras entidades y agentes relevantes del sector
coordinados por la Asociacion espafiola de demolicion,
descontaminacién, corte y perforacién, AEDED, una
Guia sobre la gestién de residuos de construccién y de-
molicion, la cual fue la precursora de esta iniciativa, ya
gue fue durante su elaboracién, donde se detecté esta
carencia de ratios fiables de RCD a nivel nacional.

La solicitud y recopilacion de datos para el andlisis se

lomaen instiuto Valencino de a Eaficaciin, IVE

[RuToR [CaATECSCRE
luRL [hites [gcdfivees/ -
|Tipo edif catorio. Tercario
wlurifamiiar__| unifamiiar | Comerdal | Residencal _dmi d industrial |
X x| X 1
[siste ma constructive [Medio uigero. [Genéneo
x
Porcenmjes  |Volumen Peso Densidades (T/m3) FCE
" i v
codetet ot % mymz | Tm2 Dap bl | valer
x x x
Esimados part de datos

|0- RATIOS GLOBALES 0,10 0,11 1,09 1,25
[Tierras y petreos de la excavacién
170508 [ Y adigo 17 05 03
1170506 I““' el cidigo 17 05 06
70508 | jasté Sdigo 17 05,07
RCD: Naturaleza no pétrea 25,00 0,03 0,03|
(Asfalo
70302 Mezdlas bituminosas distirtas alas del cédigo 17 0301 1,85| 0,00 0,00| 1,00 130 1,30|
[Madera
170201 Maders 9,26 0,01] 0,01 0,80 0,60 0,75
[Metales 4,63 0,00 0,01] 1,@ 150 1,0
70401 [Cotre, brance,latgn
[170402 [Auminio
170403 Plomo
170404 |Zinc.
[170408 Wierro y acero
(170408 £ safo
170407 Me ales mezciados 4,63 0,00 0,01 1,50 150 1,4%
70811 |cablesdistintosde los especiticados en el codigo 170410
Papel | | |
[200101/030308 |Papel-Cartén (codigo espejo] 1,85) 0,00} 0,00| 0,75 0,90] 1,20|
Plastico
70203 Présoco 1,85 0,00 0,00| 0,60 090  150]
Vidrio | |
170202 |Vidrio 0,93 0,00} 0,00/ 0.@ 1,50] 3,75|
[veso
76802 [Mater 6 i 7 5digo 170801 4,63 0,01 0,01 0,90) 120] 133
IRCD: Naturaleza pétrea 6481 o1 o1 1,21
|Arena Grava y otros aridos
[o10208 150)
(010409 Residuosde arenay arcilla 1,50
[Hormigsn
170101 Hommigan 18,52 0,02| 0,02 1,25 250 2,00|
Ladrillos , azulejos y otros cerédmicos 4630 004 n,ﬁ 1,20| 1;31 l,u?
170102 [Laarites 1,20
170103 [T afasy matensles caramices 46,30) 0,04] 0,05, 1,20 150 1,25
R bmm.n 70:05“““’ S0
Residuo mezclado 9,26) 1,20|
170504 RDCs mezclados distintos a los de los cédigas 17 05 01,02y 03 B,Zﬂ 0,01 0,01 1,25 1,50 1,20/
IRCD Potencialmente peligrosos y otros 0,93 0,00 0,00
Basuras 0,60|
Zoozo1 [Resims oy
200301 |Mezda de residuas municipales 0,93 0,00 0,00| 0,60 090  1,50|
170903* P
Otros

Los parametros calculados a partir de la informacion disponible son los marcados en rojo
Figura 1. Ejemplo de Tabla tipo para la recogida de datos. Datos IVE para obra nueva en edificio residencial o terciario
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ha articulado a partir de los requerimientos de identifi-
cacion y cuantificacion de RCD establecidos por el RD
105/2008, ajustados a los correspondientes Cédigos
LER y recogiéndose asimismo la mayor cantidad de in-
formacion posible acerca de las diferentes caracteristi-
cas tipoldgicas de la edificacion susceptibles de incidir
en dichos ratios.

Con la informacién obtenida, una vez procesada se-
gun una serie de criterios, se ha generado una tabla
especifica para cada familia de datos, en la que se ha
recogido informacién especifica destinada a facilitar el
analisis y la agrupacion de datos: a) tipo de obra; b)ori-
gen de los datos; c)identificacion de particularidades;
d)reflejo en el &mbito normativo y su acceso si lo hu-
biese; e) informacion sobre las tipologias edificatorias
y constructivas; f) reflejo de la informacion existente
para cada Cédigo LER en peso y volumen como indica
el RD 105/2008.

Asimismo, en funcién de su disponibilidad o posi-
bilidad de calculo, se han considerado una serie de
parametros en funciéon de su interés para la compren-
sion y analisis de los datos de los ratios: porcentajes de
residuos de construccion y demolicion, expresados en
%, densidades de los materiales distinguiéndose en-
tre densidad aparente y densidad tabulada; factor de
conversion de esponjamiento, en caso de tener datos
suficientes para su calculo.

La recogida de la documentacion sobre los parame-
tros descritos se presenta muy heterogénea tanto en su
identificacion como en la aplicacién de Cédigos LER: no
todas las series de datos recogidas se presentan segun
los requerimientos de identificacion de los residuos es-
tablecidos por el RD 105/2008 a través de sus Codigos
LER, lo que produce clasificaciones de datos muy dispa-
res, dificultando la comparacion entre ellos.

La disponibilidad de cada uno de los parametros an-
teriormente establecidos, junto con el nimero de casos
obtenidos de cada tipo, ha determinado los reajustes y
reagrupaciones generadas a lo largo del proceso para
garantizar criterios homogéneos en el analisis y procesa-
do de las series de valores obtenidas.

Para facilitar el analisis y comparacion de los datos
recogidos en cada serie, se generan para cada una de
ellas 6 graficos correspondientes respectivamente a los
ratios obligatorios requeridos por el RD 105/2008 (pe-
so (t/m2) y volumen (m3/m2)), porcentajes de residuos
segun las grandes familias de materiales y de materiales
especificos de acuerdo con los Cédigos LER, comparati-
va de densidades aparente y tabulada y, finalmente, el
esponjamiento asociado al volumen aparente.

Una vez procesadas todas las series de datos obte-
nidas, el andlisis comparativo de los mismos se agru-
pa en funcion de las caracteristicas diferenciales de la
construccién para las grandes regiones climaticas del
territorio. El nUmero y localizacién en el territorio de las
series de datos analizadas por Comunidad Auténoma
es variable, por lo que se elige la caracterizacién clima-
tica para la agrupacion de datos. De esta forma se ob-
tiene una cobertura geogréafico-climatica suficiente que
permite el andlisis comparativo de las series de datos.

Se establecen las regiones geografico-climaticas,
a partir de los datos analizados, los sistemas cons-
tructivo-edificatorios asociados, las fuentes de datos
disponibles, su ponderacion y la situacion en los ma-
pas climaticos analizados, para conseguir una mayor
aproximacién para la evaluacion de ratios aplicables
a cada zona.

Usando como soporte una diferenciacion entre 5
grandes regiones geografico-climaticas, queda al crite-
rio del técnico determinar en cada caso que region es la
mas asimilable a la tipologia constructiva de su proyecto.

Andalucia Galicia
Principado de Asturias LaRioia
Baleares Comunidad de Madrid
Canarias Regionde Murcia

tillayLeo Comunida
Catalufia Pais Vasco v
Extremadura Comunidad Valenciana

cx e corccarmasrecuor.an_inea/puticns
ones/Map s raiccsceEspars 198 12010/ Magsslm

En funcion de lo anterior se generan una serie de ta-
blas aplicables al sector residencial diferenciadas para
obra nueva y demolicién para cada una de estas 5 gran-
des regiones, cuyo objetivo es orientar las tareas de los
técnicos en relacion con la estimacion de can—tidades de
RCD que se produciran en la obra.

Es imprescindible resaltar que estas tablas de ratios de
generacion de RCD son orientativas y por lo tanto no
responden a las particularidades que pueda tener cada
pro-yecto; se consideran una herramienta que puede
ayudar a un predimensionado que actle como soporte
para la estimacion de cantidades de RCD que se genera-
ran en el proceso constructivo, y deberan adecuarse a las
carac—teristicas concretas de cada proyecto. @
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